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不 同 疹 椎 动物 消化 道内 
5 -羟色胺 免疫 染色 细胞 的 分 布 * 


-+ rE 1 He 
EXE A-R 
CRER YO CHARYE?) 


Haaie pr iiae (PAP) d, HA Ophiccephalus argus), DAE Ai (Bufo bufo 
garaagrizansy 、 黄 喉 水 危 〈CJemnmy3s mutica) , REMA (Melopsittacus undulatus) 和 和 小 白眼 (Mus 
musculus albula) 五 种 兰 雁 动物 消化 道内 的 5 -YER C -hydroxytryptaminr， 简称 5 -HT) 4 pie m 
胞 的 分 布 进行 了 研究 。 发 现 各 种 动物 让 孔 道 【〈 虎 皮 轴 赵 胃 、 乌 锋 肠 及 胃 竟 门 除外 》 均 富有 5 -HI 免疫 Hs s 
HH, JiTCULDARUMCUKCK fem rp OCA ox 5-HTAGEHOGBN. 一 般 地 ， 各 种 动物 胃 内 5 -HT 
免疫 染色 细胞 密度 最 商 ， 十 并 指 胶 和 大 肠 次 之 ， 小 肠 最 低 。 5 -HT $f ikea Hia h e E E 
Hj. WEG —-3xkE— TED DR 4H Hu ege [NC E GE Ud GRRE) . 7 He BL NL a De de d X. A A 
I. 5S-i xc. JH 5-HTA sz iit H 38 3€ Fr pu or B xx ah E MS DRE. 


XS. 508. (BOO ER. kE, EESE, DAR, 5 -HT 免疫 染色 细胞 


哺乳 动物 胃 肠 道内 含有 大 量 的 5 -ERÉARECO-hydroxytryptamine, 5~HT) ， 主 要 是 
Hil EE EB ABE {cnterochromaffin cell, EC) 合成 并 释放 入 血 。 5 -HT 有 具 
有 十 分 重要 的 生理 功能 ， 如 与 胃 肠 道 的 风 动 、 饭 后 的 血管 歧 张 以 及 分 弯 作 用 都 有 着 密切 
833€ 3& (Bülbringag, 1958, Biber, 1974; Cassuto 等 ，1979) 。 用 嗜 银 染色 法 、 甲 醛 
诱发 的 组 织 荧 光 法 和 电镜 研究 EC 组 胞 的 形态 学 特征 和 人 分布， 发现 EC 细 胞 广泛 分 布 在 人 
和 其 他 哺乳 动物 的 胃 脑 道内 (Portela-Gomes 1982, Solcias&, 1976) , 咕 着 抗 5 -HT 
特异 性 抗体 的 制 成 和 检测 5 -HT 的 免疫 细胞 化 学 方法 的 建立 【Facer 等 ，1979) j£, 
已 有 人 、 犬 、 免 ， 叹 鼠 和 大 鼠 等 哺乳 动物 胃 肠 道内 5 -HT 免疫 染色 细胞 的 定位 研究 报道 
(Inokuchis&, 1983, Nilsson 等 ，1985; Tange, 1982, WAB, 1987), 但 非 哺 乳 
类 动物 的 各 种 峭 椎 动物 胃 上 肠 道内 含 5 -只 工 的 细胞 的 分 布 研 究 仍 未 见报 道 。 本 文 报道 用 过 
Surg iN —d3ui sub (Deroxidasc-anliperoxidase, W PAP), 分别 对 鱼 类 、 两 
Wi. EFT, SRAWE ALR 30^ 8] TEE SUB IOOR FI 5 -HT 免疫 染色 细胞 的 分 布 和 形 
= [SS BERGE REAPER RAR B. 

ATE um uw pilo £u QUA r E a, ERR R., 
本 文 1990 年 3 HIZAR, FUSE B H 6 日 收回 。 
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态 特征 作 比 较 研 究 ， 为 进一步 研究 在 不 同 动物 消化 道内 5 -HT 的 功能 提供 形态 学 基础 。 


材料 和 方法 


一 、 动 物 和 试剂 ”以 性 成 熟 雄 性 乌 钵 (Ophioce phalus argus), "HAE k itk (Bufo 
bufo gargarizans) 、 黄 吗 水 鱼 (Clemmys mutica) , R Br BS d (Melopsittacus 
undulalus) Tü^RESER (Mus musculus albula) (UTAHA Be, ken 
鹦 酋 和 小 鼠 ) 消化 道 为 实验 材料 ， 每 种 动物 各 取 5 Ro 

免 抗 5 -TIT 抗 血清 为 第 四 军医 大 学 产品 。 羊 抗 免 ]gG 抗 血清 为 上 海 华 美 公司 产品 。 
PAP 是 第 二 军医 大 学 产品 。 

一 、 取 材 、 固 定 和 切片 ”动物 经 麻醉 后 先 用 0.01 mol/L pH 7.4 的 磷酸 盐 缓 冲 上 生理 
盐水 (PBS) 作 动 脉 灌注 除去 血液 ， 取 出 消化 道 ， 将 其 分 成 食道 ，、 胃 责 门 、 胃 体 、 胃 贿 
门 、 十 二 指 肠 、 小 肠 和 大 肠 等 各 段 ，Bouin pk AE, 52—540 石 硬 和 包 埋 ， 切 成 6 umy 
片 。 其 中 十 二 指 肠 、 小 肠 和 大 肠 各 段 采 用 肠 卷 石 晴 切 片 法 〈 黄 萌 乔 等 ，1985) 。 

三 、 免 疫 细胞 化 学 染色 ”切片 经 二 甲 茉 和 各 级 酒精 下 行 至 水 ， 用 0.3%H:O,/APBS 室 
温 处 理 30 分 钟 ， 除 去 内 源 性 过 氧化 物 酶 ，PBS 洗涤。 滴 加 正常 羊 血 清 (1:100 37 CHR 
30 分 钟 ， 封 闭 非特 异性 反应 部 位 ， 倾 去 血清 。 免 抗 5 -HT 抗 血清 (1:5000) 37 CHR E60 
分 钟 ， 室 温 过 夜 ，PBS 洗涤 四 次 ， 每 次 5 分 钟 。 羊 抗 免 IgG 抗 血清 (1:10) 37f 温 育 30 
分 钟 ，PBS 洗 洪 三 次 ， 每 次 5 分 钟 。PAP (1:100) 37 温 育 30 分 钟 ，PBS 洗 涤 三 次 ， 每 
次 5 分 钟 。 最 后 在 酶 底 物 一 一 二 氨基 联 苯 胺 /过 氧化 气 (DAB/H,O,) 溶液 内 避 光 反应 10 
一 1 分钟 ， 茹 售 水 洗涤 终止 反应 ， 各 级 酒精 脱水 ， 二 甲 某 透 明 ， 中 性 树胶 封 固 。 

经 PAP 法 染色 的 部 分 切片 用 苏 木 精液 复 染 。 

D., RARE ”切片 用 正常 免 血 清 代替 兔 抗 5 -HT 抗 血清 温 育 ， 其 余 染 色 步骤 同 实 
验 组 。 





RI 不同 消 椎 动物 消化 道内 5 -HT 免疫 染色 细胞 的 密度 
Tab. 1. The density of 5-HT immunostaining celis 
in digestive tracts of different kind vertebrates 
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i NN ^ AW pt de "S RO ub ps 1: 2 M 
us X4SE Mus musculus Melopsittacus Clemmys Bufo bufo Ophicce phalus 
消化 道 AN albula undulalus mutica gargarizans argus 

食 道 0 0 B.43 +0.80 83.53 6.0 Ü 

7t 门 30.623 2.30 Q 53.36 + 6.82 186.6 48.17 0 

H Ek 55.89 t 0.4] 0 47.86B++8.28 175.1: 7.86 90.19 - 5.37 

HB ID 80.47 2.93 0 55.22::3.28 209.94+9.06 74.00 3.13 

T —HE 22.99 t 0.71 2.709-*D.138 20,12 2.18 62.85- 2.13 0 

小 He 17.00 1.49 2.7133 0.143 20.01 2.05 38.82 3.37 a 

大 B 24。62 士 |。14 2.514 10.152 982.514 2.02 44.27 2.03 0 
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结 果 


1 AP 法 显示 5 -二 免疫 染色 细胞 的 胞 质 呈 均 质 状 或 细 颗 粒状 棕色 ， 细 胞 核 不 着 色 。 
对 照片 呈 阴 性 反 点 。 

一 、 不 局 话 椎 动物 消化 道 各 段 内 5 -HT 免疫 染色 细胞 的 密度 ”5 -HT 免疫 染色 细胞 
的 密度 以 6 pm 厚 、5 mm 长 的 消化 道 各 段 阳性 细胞 数 表示 〈 表 1) 。 小 鼠 胃 幽门 部 阳 
性 细胞 密度 最 高 ， 胃 体 和 胃 责 门 的 次 之 、 大 肠 的 较 低 ， 十 二 指 肠 利 小肠 的 最 低 。 副 鹉 仅 
在 十 二 指 肠 、 小 肠 和 大 肠 有 密度 很 低 的 阳性 细胞 。 水 急 大 肠 的 阳性 细胞 密度 景 高 ， 胃 山 
门 、 输 父 门 和 胃 体 的 次 之 ， 十 二 指 肠 和 小 肠 的 较 低 ， 食 道 的 更 低 。 跨 蛛 骨 项 门 、 胃 体 和 
胃 资 门 的 阳性 细胞 密度 景 高 ， 食 道 及 十 二 指 肠 的 次 之 ， 大 肠 和 小 肠 的 最 低 。 乌 总 仪 在 角 
药 门 和 胃 体 内 发 现 较 高 密度 的 阳性 细胞 。 

MAIS TEE E) 9 38 COLE LER] e EE I EH TE 9L R HERES, MAR 除 大 肠 外 ， 其 他 各 
BENE ES 2S EP ER. UPS PH TE SIR SEHE DUISCT 27K (6, Vbi fe 食道 内 有 
5 -HT HEC Ag Hu. HERI AE BROR TE A a ERS, IHOKfBix2S 细胞 很 少 (图 版 
I:1.2) > TEW Bar). BEARIN, HASCE SR HER IS MRE, CEU 
TKfa. -SRE PE AA ANA REESS (EI BR Ts pL, MEER T- — 38 ERIS RS ER E 
MEERE, ARAKERE RIR BRARD ER FE ELI, CUPS PETER E a 
密度 以 水 包 最 高 “图版: 320, HNK, DRIER, MA A EERS. 

=. 5-HT 兑 疫 染色 细胞 在 消化 道 各 段 内 的 组 织 学 分 布 CET ESTIS BE 
间 各 段 内 ， 5 ~HT 免 疫 染 色 细 胞 的 组 织 学 分 布 不 完全 相同 。 蚂 蛤 和 水 龟 食 道内 的 阳性 细 
胞 大 多 位 于 食道 脲 上 皮 细 胞 癌 。 蜡 内 利 | 小 鼠 胃 内 阳性 细胞 多 位 于 腺 上 皮 细 胞 闻 (图 版 
I: 4、5) ， 胃 小 止 处 的 粘膜 上 皮 细 胞 间 有 较 多 的 这 类 细胞 ， 其 它 各 类 动物 骨 内 阳性 
细胞 亦 多 位 于 腺 上 皮 细 胞 间 。 小 鼠 和 驳 鸦 十 二 指 肠 和 小 肠 阳 性 细胞 主要 位 于 腺 上 皮 细 胞 
IR] (HERE T: 6) , HERBERT -JEJA HUINES ER PE A8) e 2 TERES E pe n BL] (图 版 I， 
7) 。 水 人 多 十 二 指 肠 和 小 肠 的 阳性 细胞 位 于 粘膜 上 皮 细 胞 交 或 腺 上 皮 细 胞 间 (图 版 1， 
8) 。 各 类 动物 大 肠 的 阳性 细胞 主要 位 于 腺 上 皮 细 胞 间 ， 在 粘膜 上 皮 细 胞 间 较 少见 。 

5 -HI 免疫 染色 细胞 呈 梭 形 、 锥 形 、 卵 圆 形 及 不 规则 形 。 常 有 一 个 或 一 个 以 上 呈 阳 
性 染色 的 突起 。 有 的 突起 穿 过 上 凤 细 胞 间 到 达 逐 腔 或 肠 腔 面 〈 图 版 1 6、8、11) ， 
突起 末端 有 时 膨大 。 有 的 突起 穿 过 粘膜 层 的 基 膜 到 达 固 有 层 〈 图 版 1[，9 、10) ， 突 起 
末端 附近 看 到 染色 反应 产物 (图 版 1: 10) 。 此 外 ， 活 到 一 端 突起 伸 向 大 有 层 ， 另 一 端 
突起 伸 入 肠 腔 面 的 阳性 细胞 (图 版 1; 1D ， 有 的 阳性 细胞 突起 与 另 一 个 细胞 突起 相连 
(ER I: 12) 。 在 水 龟 消 化 道内 ， 有 较 多 的 具有 3 个 突起 的 阳性 细胞 (图 版 1 ，13)。 


讨 论 


一 、 表 工 示 在 鱼 类 消化 道内 ， 已 出 现 5 -HT 免疫 染色 细胞 ， 当 进化 到 两 禄 类 时 ， 这 
类 细胞 密度 表 显 增加 并 达 高 峰 。 在 疏 行 类 和 哺乳 类 ， 染 色 细 胞 密度 较 酚 柄 类 的 低 ， 乌 类 
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的 这 类 胞 细密 度 最 低 。 上 述 结果 提示 ， 消 化 道内 5 -HTA ER t Ha A 98 BE EUIS + n Vg E 
化 呈 平 行 关系 ， 而 可 能 与 人 生活 环境 有 关 。 

二 、 各 类 疹 椎 动物 都 是 以 胃 部 ( 婴 赵 除外) 的 5 -HT 免疫 染色 细胞 密度 最 高 ， 其 中 
尤 以 胃 幽 门 部 更 为 突出 ， 十 二 指 肠 和 小 了 肠 的 阳性 细胞 密度 下 降 到 较 低 水 平 ， 与 骨 部 dH 
比 ， 有 显著 性 差异 (P <0.05) ， 大 肠 处 阳性 细胞 密度 略 有 上 上升 CI88ER ^O ， 这 与 其 
他 作者 的 结果 不 同 【 黄 威权 等 ，1987) 。 这 种 较 有 规律 性 的 变化 可 能 因为 胃 是 消化 道行 
使 消化 功能 的 主要 部 位 ， 需 要 大量 的 5 -HT 释放 以 有 助 于 胃 的 晴 动 和 食物 消化 的 缘故 。 

迄今 报道 ， 哺 乳 动物 中 CC 细胞 仅 在 胃 肠 道内 。 我 们 发 现 蚊 蛇 和 水 包 食 道内 亦 有 含 
5 -五 TI 的 胞 细 ， 表 明 含 5 -HT 的 细胞 在 各 类 动物 消化 道内 的 分 布 位 置 是 不 同 的 。 

三 、 消 化 道内 的 5 -HT 除 来 自 胃 肠 道内 在 神经 外 ， 主 要 由 EC 细胞 台 成 和 分 泥 。 用 
电镜 观察 到 EC 细胞 受 刺激 后 ， 细 胞 中 的 胞 吐 小 泡 增 加 ，C 细 胞 与 其 他 细胞 间隙 有 内 分 
泌 晒 粒 物 质 ， 认 为 这 些 物 质 可 藉 弥 散 方 式 透 过 基 膜 释放 入 固有 层 的 毛细 血管 (Solcia 等 ， 
1976), Facer (1979) 最 早 用 免疫 艾 光 技术 在 EC 细胞 内 定位 出 5 -日 T。Irokuchi 等 ， 
(1983) 报道 ，PAP 法 显示 5 -HT 远 较 亲 银 反应 和 嗜 银 反应 等 组 织 化 学 方法 灵敏 利 特 
异 ， 并 指出 ， 大 十 二 指 肠 和 结肠 内 的 所 有 亲 银 性 细胞 (argentaffin cells) ， 其 哮 银 性 
(argyrophi) 和 PAP 法 都 呈 阳 性 ， 但 少 部 分 PAP 法 阳性 细胞 ， 其 亲 银 性 和 而 银 性 都 呈 
阴性 ， 作 者 认为 ， PAP 法 能 显示 出 不 同类 型 的 EC 细胞 。 景 近 ， 黄 威权 等 (1987) 报道 ， 
大 锯 胃 肠 道 内 的 5~HT 人 免疫 活 性 细胞 可 通过 细胞 突起 伸 入 到 国有 层 或 肠 腔 面 (或 腺 腔 
面 ) ， 行 使 内 或 外 分 泌 功 能 。 我 们 发 现 ， 不 仅 在 哺乳 动物 ， 而 且 在 其 他 四 种 痊 容 动物 消 
化 道内 ， 5 -HT 免疫 染色 细胞 亦 可 以 细胞 突起 伸 入 到 固有 层 或 肠 腔 面 《或 腺 腔 面 ) ， 释 
放 5 -~ 于 IT， 行 使 内 或 外 分 泌 功 能 。 我 们 还 看 到 有 些 细 胞 的 一 个 突起 伸 入 到 固有 层 、 另 一 
个 突起 伸 入 到 上 肠 腔 面 ， 是 否 反 映 这 类 细胞 可 能 同时 具有 内 分 泌 利 外 分 泌 功 能 ， 还 有 待 进 
一 步 研究 。 此 外 ， 发 现 有 些 细胞 以 其 突起 与 其 他 5 -HT 免疫 染色 细胞 或 其 他 突起 相连 ， 
表明 细胞 间 可 通过 岗 胞 突起 传递 5 -HT。 





图 版 说 明 


1. h K MER fo PS oH x ERE HR x 140 
2,8: RGK fe fo 5 MUTARE RR PAARE x35 
3, ARKA KE S -FIT 免 首 染 色 细 甩 x67 
4. hE KI a E BRUT X 5 -HT 免疫 染色 细胞 i 苏 水 精液 加 于} x 67 
5, LER OR EC 5 -HT 免疫 染色 细胞 [ 苏 木 精液 复 染 】 x67 
6. EF — 38 Me E I5 -HT 免疫 染色 细胞 GG ELO AREH E E LRL RO TE I HIE ERR, i 
AEWA ME x280 
TPK S tA AA E a 5 -HT wS x35 
LARKA T WERA EE d 5 -HTAR AE ONG RE RE MONEO. AARS Ei AAR. x140 
9. MUR TER IE EAEG -HTA ARE M., AATA EMAA] x67 
10, rHAEK EAE A R RI 5 -HTAR e, BEREE EA a A e A E A EE AS AL RE IE J“ 
物 。 x280 
PERKA DEAR 3 -HT e e d n dao Oo HE REL o Eos AEM a B T 6e 2p 2 M Ug HE 
面 和 国有 层 。 x280 
12, rp S8 CMS ek i] ob B A Me SR fr d] 5- FIT de, px n t. ALD COR CORE LOL o EP IRE WOES 550 
13. RIRKA ARIA HI p LEV Se dx xn HRS MEINES MT IL Eds. x G0 
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DISTRIBUTION OF 5-HYDROXYTRYPTAMINE 
IMMUNOSTAINING CELLS IN DIGESTIVE 
TRACTS OF DIFFERENT KIND VERTEBRATES 
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The distribution of (5 -hydroxytryptamine ( 5 -HT) immunostaining cells in 
digestive tracts of vertebrates containing Ophioce phalus argus, Bufo bufo 


gurgarizans, Clemmys mutica, Melopsittacus mululaius and Maus musculus 
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albula were studied by peroxidasc-antiperoxidase (PAP) method, "The immuno- 
staining cells were localized in the gastrointestinal tracts of above animal (except 
the gaster of Melopsittacus undulatus, the intestino and the cardia of gaster 
of Ophioce phalus argus). It first were localized in the csophagus of Clemmys 
mutica and B, b gargarizans, Generally, the density of 5 -HT immunostaining 
cells in the gastrointestinal tracts were ihe highest in the gasters and moderate 
in the duodenum and the large intestine, and the lowest in small intestine, 

The 5-HT imnunostaining cells were visualized to distribute between ihe 
epithelum cells of ihe mucosa or gland, The positive cclls usually had one or 
more processes which contained 5-HT immunosiaining substance, Some processes 
were reached into lumen surface of the gland or intestine, Some were extended 
between other cpithelum cells or «vcn reached into lamina propria through the 
basal membrane, These results indicate that the 5-HT immunosiaininy cells in 
digestive tracts could release 5-HT by both endocrine and exocrine ways, 

Key words: O phioce phalus argus, Bufo bufo gargarizans, Melopsittacus 
undulatus, Clemmys mutica, Mus nusculus albula, 5-HT immunostaining cell 
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BER FHARR) 皮肤 中 的 AD Giugj Rk, Ekek., M Bi Er RrükCf0200 i g/g); Mit, WRAS 
管 的 Al tXEGERAR)SGCEMTERBREI, 一 般 在 100Hg/ 以 下 。 从 并 图 还 可 看 出 ,消化 管 、 放 尿 生 殖 器 家 内 区 AL A 
ARE, Erkut, Mi 3, Er RLA WE PALA BB, prse SM BETDE VL NT A RESH, AHERE, ix qp BE ROMA 
JUB SD S ECAHIE RI. ELI S ATP HERE 

经 ICP-AES 测 定 证 明 ， Sb S EAE (E UE Zn. Cu, Ve, Mn. Mo, Cr, Sn, ALS £ P HEURES XEXEIEU DU 
Ard I, Wi H8— MOICIEOG B8 26076] 55 4e BECHER IE REL REEL RF 实验 中 还 发 现 ， WEERRAELE 
含量 。 不 仅 与 食 蝗 种 类 有 关 ， 还 与 食量 的 多 峭 、 WR. JUR ULÉEUIE MORIS dig UUX X. 
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唐 晓 去 等 : 不 同 兰 椎 动物 消化 道内 5 一 羟色胺 免疫 染色 细胞 的 分 布 


Tang Xiaowen et al.: Distribution of 5-hydroxytryptamine immunostaining 


NEU cells in digestive tracts of different kind vertebates 图 版 I 





































































































































































































(图 版 说 明 见 正文 ) 


